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第19章 施工质量控制与质量保证措施
19.1  质量管理体系

19.1.1 方针和目标

19.1.1.1 公司的质量方针

公司的质量方针是：科学管理，精心施工，持续提高，顾客满意。

19.1.1.2 公司的质量目标

    公司的质量目标是：创建优良工程，确保顾客满意。

19.1.1.3 本工程的质量目标

    本工程的质量目标是：以顾客为关注的焦点，确保优良工程。土建单元工程优良率85%以上，金属结构制作及安装单元工程优良率90%以上，杜绝重大质量责任事故。

19.1.1.4  质量目标的分解与管理

在本工程施工中，将工程质量目标进行分解，制定各分部、单元工程的可测量的产品质量目标，项目部各部门和施工队建立可测量的质量管理目标。通过对质量目标的检查、考核和改进，提高质量管理水平，提高本工程的施工质量。
19.1.2  质量承诺

公司郑重承诺：在施工中，认真执行ISO9001：2000标准，精心施工，科学施工，确保人员、资金、设备的到位和投入，确保优良工程。
19.1.3  创优良工程措施

19.1.3.1 建立本工程的质量管理体系，按照ISO9001：2000标准要求，对本工程实施标准化的质量管理。

19.1.3.2  对进场的全体职工进行质量方针、质量意识、质量目标和质量管理的教育，从每一个人、每一个环节把好质量关。

对进场的施工机械设备，测量、检验和试验装置，进行入场检查并建立台帐，制定维护保养计划，严格按计划实施，确保设备处于良好状态。对测量、检验和试验装置制定周期校验计划，定期校验，保证满足施工要求。
19.1.3.4对进场的产品和材料进行严格的检验和试验，确保不合格材料不得进场。
19.1.3.5  根据本工程的特点、结合公司已经施工的类似工程的经验，对施工的关键过程和特殊过程建立必要的作业指导书，以指导本工程的施工。主要的作业指导书见本章19.1.2 节（不限于）。
19.1.3.6加强质量管理，建立管理机构，把质量职责分解到各职能部门和施工班组，并定期检查，实施重奖重罚。

19.1.3.7严格按照设计要求施工，严格执行《强制性条文》，并进行技术创新，严格控制管理，确保不发生重大建设事故。

19.1.3.8编制工程项目《质量计划》，建立施工质量的主要控制点，加强质量控制。详见本章19.4节。制定高于现行标准的验收准则，确保工程优于国内同类工程的先进水平。

19.1.3.9 积极应用新技术、新工艺、新设备和新材料，提高工程的科技含量。

19.1.3.10  配备从事过类似工程5年以上的质量检查人员，开展QC小组活动，实施“三检制”，确保施工质量（详见本节19.6节）。

19.1.3.11  加强和建设单位、设计单位、工程师单位的联系和沟通，及时解决和商讨可能出现的问题，确保质量的持续改进。
19.1.4 公司质量管理机构
公司设有质检部，负责公司的产品质量、质量体系的运行工作。质检部共有10人，其中高级工程师4人，工程师5人，助理工程师1人。工作分工为：部长一人，副部长1人，部长助理1人，质量管理7人。全公司共有经过培训并聘用的内部质量审核员15人。 
公司质检部对本工程的质量负有直接管理责任，为确保工程施工质量，直接在现场进行常规质量检查，以确保工程质量处于受控状态。

公司质检部负责本工程质量管量体系的建立，并视质量体系运行情况，对本工程进行质量管理体系进行检查。同时按公司内部质量审核计划，对本工程进行内部质量体系审核。

19.1.5 质量管理体系的建立

19.1.5.1 公司质量体系认证

公司已于1999年通过质量管理体系认证，证书号：1099B0116。并于2000年8月、2001年8月通过了浙江质量体系审核中心的二次监督审核。2002年8月将进行ISO9001：2000换证、换版审核。

19.1.5.2 质量代表

由公司任命工程项目总工程师为工程质量代表，负责质量管理体系的建立、运行和管理。

19.1.5.3 质量管理工程师

工程设立2名专职质量管理工程师，建制在质检部，由质量代表直接领导，负责日常的质量管理体系的管理工作。

19.1.5.4 建立本工程质量管理体系的依据

(1)  ISO 9001：2000版标准；
(2)  SD12/QSM-B工程局《质量手册》；

(3)  SD12/QSP-01～SD12/QSP-22工程局《程序文件》；

(4)  本投标书中所列的规程、规范；

(5)  与此投标书相关的国家法律、法规；

(6)  建设单位的相关指示和要求。

19.1.5.5 质量管理体系各职能的控制

见表19—1。

19.1.6质量管理体系的实施

19.1.6.1 教育和培训

在进场三个月内，对全体管理干部和职工进行ISO 9001：2000版标准的学习和培训，针对本工程的特点建立和实施质量管量体系。

19.1.6.2 检查和管理

由质量代表负责、质量管理工程师组织，进行日常的质量保证体系的检查、运行和管理工作。

19.1.6.3 质量自我检查

每月一次，由质量代表组织，质量管理工程师（专职）和本工程内审员（兼职）参加内部质量自我检查。

19.1.6.4 内部质量审核

公司质检部每半年安排对本工程的进行质量管理体系内部审核，以提高本工程的质量体系运行能力和运行水平。

19.1.6.5 质量管理体系监督审核

由浙江质量体系审核中心安排对本工程进行监督审核，以验证本工程执行质量体系的适宜性、有效性和充分性。

19.1.6.6 改进和提高

通过自我检查、内部质量审核和监督审核，不断发现问题。针对发现的问题，进行原因分析，举一反三，制定纠正和预防措施，并限期验证，进行改进。促进质量管理体系的逐步完善、持续改进和不断提高。

19.2 质量保证措施

19.2.1 质量管理领导小组

建立本工程质量管理领导小组，由公司经理任组长，总工程师和生产副经理任副组长，成员由质检、技术、物资、计划、施工等职能部门负责人和质量管理工程师组成。其职责是：

（1）以确保优良工程为质量管理工作的主线。整个质量管理工作围绕如何确保优良工程开展工作；

（2）策划本工程的质量管理，针对本工程的施工阶段的重要性，讨论、决策本工程的重大质量关键问题；

（3）制定本工程的质量管理办法，以及检查、奖罚措施；

（4）研究、解决本工程中可能遇到的新技术、新工艺的使用，控制形体和外观质量；

（5）研究、决策工程施工中可能出现的问题。

19.2.2 工程主要领导人员的质量职责 

(1) 公司经理

a) 为本工程质量第一负责人。全面负责本工程的质量管理工作，对本工程的施工质量负终身责任，为确保优良工程负直接责任；

b) 建立质量管理机构，组织制订各类人员的《质量责任制》，制定奖罚措施，完善质量管理机制；

c) 组织施工中所需资源的配置和管理，正确处理进度、质量、安全和效益之间的关系，使工程质量始终处于受控状态；

d) 定期召开质量领导小组和质量工作会议，针对施工中存在或可能出现的问题，及时采取纠正和预防措施，确保工程质量受控；

e) 贯彻执行公司的质量方针和质量目标，确保本工程质量目标的实现。

(2) 公司副经理

a) 协助经理负责质量管理工作，建立和完善质量管理机制；

对施工过程质量控制，负主要领导责任；

c) 参与质量方针和质量目标的管理，对分管范围内施工的本工程的质量目标负全责。

(3) 总工程师

a) 负责本工程的技术和计量工作，对工程的技术管理和技术保障负直接责任；

b) 实施本工程经批准的《质量计划》，主管本工程的技术、质量、计量部门的管理工作；

c) 组织编制并审查本工程的施工方案、作业指导书，并进行实施。对施工过程中出现或需要的新技术、新工艺、新材料和新设备，定期召开技术研讨会，攻克技术难关；

d) 技术文件的控制管理，组织内部质量检查和验收工作，以及竣工资料的整理、汇编和移交工作。

19.2.3 相关管理部门的主要质量职责

各相关部门负责人即为本部门质量管理第一负责人，以确保优良工程为主导思想。根据公司制订的本工程《质量责任制》，与本部门相关的质量职责进行分解，使本部门人员，对本部门涉及到的质量管理工作负全责。同时建立人员替代制度。

各管理部门的主要质量职责如下：

(1) 质量检验部门

这是把握施工质量的关键部门。按照公司的相关程序严格执行，按规定进行检验、测量和试验，确保不合格的工序在纠正前不能进行下一工序的施工。参与进场材料的检验和试验。对经手的检验、测量、试验报告结果和数据负直接责任。赋予本部门一票否决权。
在质量代表的直接领导下，负责工程项目的质量管理体系的建立、运行、检查、验证和改进工作。负责质量管理体系工作的对外联系，对内部质量审核和外部监督审核中发现的问题进行纠正和预防。对本工程质量管理体系运行的有效性和适宜性负责。

(2) 质检中心试验室

工程项目试验室隶属于质检部门领导，对进场原材料按规定进行检验和试验，对建筑材料如土石等进行常规试验和顾客规定的、必要的检验和试验，负责混凝土级配和混凝土成品包括混凝土预制件的质量跟踪控制，金属结构件的成品、半成品的检验和试验。并对其经手的上述各项资料的数据和可靠性负直接责任。现场材料检验和试验见本章第16.5节。

(3) 工程技术部

对本部门设计和编制的图纸、技术措施（作业指导书）等技术文件的符合性（符合规范要求、符合实际施工条件）及其质量负直接责任。进行图纸阅读和检查、作业指导书编制和进行技术交底，包括技术、质量、安全等措施与要求的交底。负责管理资料室、测量队和仪埋组，并对其所提供资料的可靠性负责。

(4) 测量部门

 测量队隶属于技术部门领导。负责按设计图纸建立工地测量控制网。所有测量仪器均满足所需的精度要求，并在检测有效期内使用。建立测量设备档案和测量资料档案。对其所负责进行测量的各项资料和数据的可靠性负直接责任。

(5) 设备物资部

原材料是确保质量的第一关，对进场原材料确保符合质量要求和满足施工进度的需要，并负直接责任。按规范要求和相关规定对进场原材料进行检验和试验，并按规定的程序进行搬运、标识、贮存和保管。同时做好进场原材料的质保书、产品说明书等相关资料的收集、整理和保管工作。本部门负责工程的仓库管理工作，并对仓库管理工作质量负责。

负责对本工程施工和生产过程的设备配置、验收、运行操作、维护保养、统计、事故处理等管理工作。

(6) 资料管理部门

 本部门隶属于技术部门领导。负责本工地技术资料和技术档案的收集与管理。其主要职责见本章19.3.6 资料管理及竣工资料。

(7) 总调度室
本部门是质量控制的重要部门。对施工过程中的施工质量负直接责任。在施工的过程控制中，严格按照相关的《作业指导书》进行控制。进行现场技术交底。并对施工过程中的质量进程检查，若发现偏离状态，立即按《作业指导书》的要求进行纠正。

(8) 安全、文明办公室
严格控制其施工质量，对实现工程产品施工所需的工作环境加以管理，保持良好的作业环境，并对工作环境中与产品符合性有关的因素加以管理，以实行安全、文明施工。
(9) 施工作业队
各施工作业队队长为质量第一负责人，对其相应的工作内容的施工过程，负全部质量责任。施工队设立一名兼职质量检查员，负责本队的施工质量检查。施工队按照相应规范和作业指导书的要求，对施工过程进行控制。并对其施工的质量负直接责任。施工作业队将其工作目标和工作内容划分到作业班组，并对班组进行有效的控制。

(10) 施工班组

班组长为本班组质量管理第一负责人，对所施工的工程质量负全责。班组设立一名兼职的质量检查员，负责本班组施工工程的质量检查工作。

(11) 操作者

施工操作者应掌握和清楚的知道自己的工作内容，并对自己施工的工作质量负责，接受质量奖罚。

19.2.4  表19—2 质量管理框架图

19.3 施工质量控制

19.3.1 质量检验计划及程序

根据本工程的单位、分部、单元工程的划分，制订详细的《质量检验计划》。按此计划对工程各施工工序进行检验和验收。在《质量检验计划》中，设有检验点、见证点和停止点。质量记录表格使用工程局《记录表式一览表》中的表格。三检表、验收单、混凝土级配单、混凝土浇筑通知单等，按行业、顾客、政府部门提供的记录表式，必要时可以自行设置并经批准后使用。质量记录按相应的要求进行填报。

检验程序是：检验点由操作者和班组进行检查和填写，上报质检部。见证点和停止点由质检部根据班组和施工质检员的记录，由质检部验收，并由工程监理进行签证。隐蔽地质工程验收，由地质工程师签证。阶段性验收由相应的验收小组（委员会）进行。

工程项目的质量检验，均执行公司产品的监视和测量控制程序。

19.3.2 作业指导书
根据本工程的施工图、相关标准和规程、规范的施工技术要求和特点，结合工程局类似项目的施工经验，由技术部门组织，根据工程繁简程度、工程量情况、操作者的熟练程度等要求，制订本工程所需要的若干份作业指导书，主要内容包括：工程概况，编制依据，职责，施工进度计划，施工准备及施工方案，施工资源，质量、安全、文明施工保证措施，引用文件或标准，施工记录及竣工资料，记录。

在本工程中，针对下列各项工程，制定具体化的作业指导书，每项工程的作业指导书份数，视现场施工情况和需要决定。主要的作业指导书有： 

(1)  施工测量作业指导书；

(2)  排水施工作业指导书；

(3)  上、下游围堰施工作业指导书；
(4)  截流施工作业指导书； 

(5)   大坝基础及岸坡开挖作业指导书；

(6)   锚杆、锚束施工作业指导书；
(7)  趾板开挖施工作业指导书；
(8)  趾板混凝土浇筑施工作业指导书；
(9)  基础灌浆（固结/帷幕/回填）施工作业指导书；
(10) 喷混凝土施工作业指导书；

(11) 料场开挖施工作业指导书；
(12) 1#、2#泄洪洞进口边坡保护施工作业指导书；

(13) 引水隧洞进口、出口开挖施工作业指导书；

(14) 引水隧洞边坡保护作业指导书；

(15) 溢洪道开挖施工作业指导书；
(16) 溢洪道混凝土施工作业指导书

(17) 金属结构制作与安装作业指导书；
(18) 闸门及启闭机安装作业指导书；
(19) 原型观测设施埋设、安装和观测作业指导书；
(20) 爆破及碾压试验作业指导书；

(20) 灌注桩施工作业指导书；
(20) 大坝土石方填筑施工作业指导书；

(22) 大坝上游左岸压重体土石方填筑作业指导书；

(23) 面板混凝土浇筑施工作业指导书；
(24) 防浪墙及坝顶路面施工作业指导书；
(25) 面板伸缩缝施工及趾板止水施工作业指导书。
(26) 砌体工程施工作业指导书；

(27) 地下连续墙施工作业指导书；

(28) 接地系统安装作业指导书；

(29) 其它建筑工程施工作业指导书。
19.3.3 关键施工过程
本工程的关键过程有：基础灌浆（固结/帷幕/回填）、混凝土面板施工和防裂、填筑材料质量及填筑质量、趾板施工、引水隧洞进出口开挖和支护、1#、2#泄洪洞进口开挖和支护、锚杆、锚束施工。对以上关键工程的控制重点是：除建立详细的作业指导书外，设立监控措施：对整个工程施工按计划、实施、验证和改进（PDCA模式），对工程质量特性进行监控。
19.3.4 特殊施工过程
本工程的特殊过程有：上下游围堰防渗施工、基础灌浆、混凝土面板施工、伸缩缝及止水施工、灌注桩施工、冬雨季混凝土施工、Ⅰ、Ⅱ类焊缝的特种焊接作业。
对以上特殊过程的控制重点是：制订的作业指导书必须经工程项目总工程师批准；必要时对过程能力进行评价，对设备和施工工艺（包括参数）进行确认，鉴定人员的资格，确认使用的方法和程序，对使用的记录进行确认。施工过程中或施工后进行必要的跟踪监控和检查。
19.3.5 人员培训

对参与关键工程和特殊过程施工的人员，针对本工程的特点，进行上岗前的再培训，使参与施工的人员能够清楚地了解和掌握本工程的施工特点和施工方法，具备相应的能力，掌握提高质量水平的控制要点。

19.3.6 资料管理及竣工资料

建立专职的资料室，隶属于技术部门领导。负责工程图纸、技术资料、来往函件等收集与管理。在总工程师的领导和组织下，编制与建设单位商定的《竣工资料目录清单》，明确各项所需资料的提供人员、提供时间和提供的资料质量。从签订合同开始，即着手进行资料管理工作。资料室有权对不符合档案要求的资料退回重新整理，对逾期未能交资料的部门进行催交。资料室对所经手资料的完整性、准确性和时间要求负直接责任。

19.4 施工质量主要控制点

主要施工过程质量控制要点:

(1)  围堰
控制围堰轴线；清理堰基。上、下游围堰应先进行石碴戗堤施工，再进行混凝土防渗墙施工。土工膜施工时应拉平，并清除其与砂卵料平共处接触面的尖锐卵石，防止其对土工膜的破坏。土工膜施工按设计要求进行搭接和铺设。石碴及石碴戗堤的填筑按设计要求进行碾压，确保土工膜的保护层即砂卵料的铺设厚度，保证围堰质量满足防渗要求。
(2) 坝基和趾板开挖
坝基开挖遵循“自上而下，先坝肩后河槽”的原则进行。岸坡开挖先剥除山皮，再行开挖，预留保护层进行光面爆破。河床开挖至建基面。趾板开挖先行剥离，待趾板线确定后进行基岩开挖。所有开挖均需严格按设计图纸进行，并随时与设计单位沟通，力求准确。在进行光面爆破的建基面，要留足保护层。开挖中若发现有异常地质情况，及时与建设单位联系，采取措施，确保施工正常进行，确保开挖质量。
(3) 坝体填筑


坝体填筑前做好碾压试验。按照碾压试验取得的参数控制坝体填筑。主要控制参数有：各区用料的粒径、质量、级配、加水量、铺料厚度、碾压遍数和行车速度。垫层和过渡层采用后退法卸料摊铺，上下游堆石区采用进占法摊铺。周边区采用小型机械摊铺和碾压。按《混凝土面板堆石坝施工技术规范》（SL49—94）以及业主要求进行取样试验。确保坝体填筑质量。
(4) 大坝混凝土施工
大坝混凝土工程主要有：趾板混凝土、面板混凝土、防浪墙混凝土等。混凝土施工中，对进场材料进行严格控制，确保原材料质量。严格按混凝土试验级配进行混凝土拌制。严格控制浇筑温度。低温、高温、雨季施工时，采取防寒、降温和防护措施。施工中尽量避开低温和高温天气，遇大雨时停止施工。面板养护连续进行，直至蓄水时为止。
(5) 钻孔与灌浆
本工程的灌浆工作主要有：趾板的固结与坝基和两岸帷幕灌浆，洞室的回填与固结灌浆。各类灌浆均需按分序加密，由低到高，先上游后下游的原则进行施工。对全部帷幕孔的钻孔应进行测斜，一般5—10m测量一次。对岩蕊进行记录和编号。按规定对钻孔进行冲洗，并进行压水试验。控制施工的相关参数，主要有：试验孔布置、孔深、灌浆分段、灌浆压力。按规定进行压水试验检查，以确保灌浆质量。
(6) 金属结构制作和安装
设置安装控制点；对图纸配合公差进行校核；对闸门等制造件进行检验；控制电焊条及焊缝质量；按制订的质量检验计划中的各控制点进行检验。
(7) 伸缩缝、止水施工
控制止水铜片的质量及施工；有可能时尽量使用卷材，一次加工成形，减少焊接；控制橡胶止水材料质量和焊接；沥青麻丝的加工与施工质量；对填缝材料的制作和施工进行控制；混凝土浇筑时进行值班。趾板止水在施工后进行保护。
(8) 监测仪器埋设和观测 

按产品说明书对全部进场仪器进行测试、校正和率定，并将结果上报审核。按规范要求和作业指导书的控制方法进行埋设。在施工期的观测按规定进行，并将其原始观测资料进行汇总和分析，定期将观测成果分析报告上报。
(9) 冬雨季混凝土施工
了解并掌握当地长、中、短期天气预报，安排混凝土施工；冬季采取适当的保温措施；雨季采取适当的防护措施，以保证混凝土施工质量；遇有超过要求的温度或雨量时，停止施工并进行保护。

19.5 材料和设备的采购和检验

19.5.1 材料和设备的采购、验收和保管

19.5.1.1 材料和设备的采购

物资部门根据工程所需物资对最终产品质量的影响的重要程度，划分成重要物资和常规物资。并组织对物资供方进行评价、选择。评价内容为：经营资质（生产许可证等）、生产资质或供货业绩、质量保证能力及相关业绩等，以保证供方提供的产品能符合规定的要求。

按合同进度及施工过程进度计划制定采购计划，按本合同要求报送工程师审批后实施采购。并随月进度报告提交以后3个月的材料采购计划,材料采购在合格供方中采购，签订采购合同，明确物资品名、型号规格、数量、质量要求、到货时间。

设备部门应根据施工进度的安排以及技术规范规定的技术要求，提出工程设备的采购清单，按工程师批准的采购清单进行比价和选择，办理订货，满足施工要求和施工进度要求。

19.5.1.2 材料和设备的验收 

质检部门对物资供方提供的物资产品进行监视和测量，包括型号、数量、规格、外观质量、产品合格证、质保书、产品说明书等。质检部门应对本合同工程材料的合格性负责，对每一批材料包括水泥、钢筋、钢材、混凝土外别剂、涂料、金属构件、混凝土骨料和其他使用的材料都必需进行抽样检验和试验，只有检验、试验合格的材料才能验收入库，做好验收记录（包括但不限于材料的品名、规格、数量、包装以及封记的完整性等）。并将试验结果提交给工程师。保证所购物资符合技术规范的标准和等级要求,满足生产需求。

采购设备的验收，由设备部门组织相关人员进行，填写设备验收表，并对设备的使用效果进行跟踪。

对业主提供的材料，由物资部与质检部共同对产品进行验证，有要求时通知业主参加。经检验合格后，使用指定的贮存场地和库房，作好标识，分类存放，妥善保管，负责火工产品的分解、分包或改装，做好库存实物台帐工作。

对业主提供的设备，由设备部门负责验收，若发现损坏或数量不足时，及时向工程师书面报告。

19.5.1.3 材料和设备的保管 

对采购和业主提供的财产（包括材料、设备等）在搬运、贮存、使用、直至交付过程中，采取适当有效的防护措施。在贮存过程中每月检查物资的贮存状况，按要求进行维护、确保其不损坏、不变质。 若发现损坏或变质的材料应立即从贮存地点撤离，并按照许可的方式销毁。

19.5.2 建立现场实验室

为了确保紫坪铺大坝施工优质工程，确保工程施工质量，做好各单位工程的混凝土施工质量控制，在工地要建立能适应工程施工需要的土建试验室，并具体制定相应的技术管理和质量控制制度，按照《水工混凝土施工规范》、《混凝土质量控制标准》、有关的建筑材料试验规范、规程与评定标准以及本工程技术规范等有关规定，对现场材料和混凝土施工进行质量检验和质量控制，使混凝土拌和物质量满足设计和施工要求，使该工程混凝土施工质量达到“技术规范”规定的质量评定指标要求。

19.5.3 试验室试验人员及设备配置

质检中心试验室的试验人员和仪器设备的配置，按公司型二级试验室建制，以满足工程施工质量控制的需要。

试验室的试验人员配备见下表：

紫坪铺工程质检中心试验室人员配备表

	人 员 名 称
	数     量

	试验室主任
	1

	技术负责人
	1

	混凝土试验人员
	2

	颗分试验人员
	4

	合   计
	8


试验室的试验设备以满足混凝土质控需要进行配置。

主要设备配有2台压力试验机（2000KN、300KN）2台万能试验机（1000KN、300KN）、水泥试验全套设备、混凝土渗透仪、混凝土含气量测定仪、混凝土贯入阻力仪、摇筛机、负压筛、骨料分样筛、台秤、光电分析天平、烘箱及常规化验仪器设备等，具体试验设备配置情况详见“试验设备清单”。
试 验 设 备 清 单

	序号
	仪器设备名称
	规格型号
	单 位
	数 量

	1
	压力机
	YE-2000KN
	台
	1

	2
	压力机
	YE-300KN
	台
	1

	3
	万能试验机
	YE-1000KN
	台
	1

	4
	万能试验机
	YE-300KN
	台
	1

	5
	混凝土震动台
	1m3
	台
	1

	6
	混凝土抗压试模
	15cm3
	只
	30

	7
	砂浆试模
	7.07cm3 (3联)
	只
	6

	8
	砂浆稠度仪
	
	台
	1

	9
	坍落度筒+配件
	
	台
	3

	10
	摇筛机
	XSB-70
	台
	1

	11
	砂子筛φ200
	
	套
	1

	12
	石子筛φ400
	
	套
	1

	13
	水泥净浆搅拌机
	SJ-160型
	台
	1

	14
	水泥电动抗折机
	DKZ-5000型
	台
	1

	15
	沸煮箱
	FZ-31A
	台
	1

	16
	水泥抗压夹具
	4×6.25cm
	只
	1

	17
	水泥刮平刀
	
	把
	1

	18
	水泥流动度测定仪
	手动
	台
	1

	19
	水泥凝结时间测定仪
	
	台
	1

	20
	水泥试模
	三联
	台
	4

	20
	混凝土拌和机
	150L
	台
	1

	22
	混凝土弹模试模
	φ150×300
	只
	10

	23
	混凝土极限拉抻试模
	100×100×500
	只
	10

	24
	混凝土渗透仪
	HS-40
	台
	1

	25
	混凝土抗渗试模
	17.5×18.5×15cm
	只
	10

	26
	雷氏夹测定仪
	
	只
	1

	27
	雷氏仪
	
	只
	4

	28
	负压筛
	XOS-1型
	台
	1

	29
	回弹仪
	225型
	只
	1

	30
	烘箱
	Cm
	台
	2

	31
	混凝土贯入阻力仪
	HG-80
	台
	1

	32
	混凝土含气量测定仪
	(水压式)
	台
	1

	33
	石子压碎指标测定仪
	
	只
	1

	34
	石子针片状规准仪
	
	只
	1

	35
	架盘天平
	5000g 1000g
	架
	2

	36
	沙浴电炉
	DS7101A
	台
	1

	37
	电热彭风干燥箱
	35×45×55
	台
	1

	38
	玻璃器皿(1000量筒比重瓶、烧杯等)
	
	台
	

	39
	电脑
	
	台
	1

	40
	窗式空调机
	
	台
	2

	41
	高温炉及控制器
	
	台
	1

	42
	核子水分密度仪
	国产
	台
	1

	43
	维勃稠度仪
	HGC-1型洛阳产
	台
	2

	44
	光电分析天平
	万分之一
	台
	1

	45
	调压变压器
	
	台
	1

	46
	白金钳锅
	
	只
	2

	47
	色白金钳锅
	
	只
	2

	48
	精密酸度计
	
	
	

	50
	骨料分样筛
	
	套
	2

	51
	台秤
	100kg   500kg
	台
	2

	52
	化学药品
	化学分析用
	只
	1

	53
	化验器具
	
	
	

	54
	其它器材用品
	
	
	


19.5.4 试验室质量管理措施

为了做好紫坪铺工程混凝土施工和大坝填筑质控工作，除了试验人员和设备落实到位以外，还必须有一套质量管理制度作保证。试验室要建立相应的质量保证体系和岗位责任制。试验人员要牢固树立“百年大计，质量第一”思想，努力提高技术业务素质，认真把好混凝土和填筑质量关。要具体制定《混凝土原材料质控检验项目及抽样频率要求》、《混凝土质量控制标准》、《混凝土面板堆石坝施工规范》及《现场试验室人员岗位责任制及奖罚规定》等规章制度，切实做好混凝土质控工作。要加强技术培训和考核，坚持试验人员持证上岗制度。要加强试验设备管理，认真做好计量器具的检定和校验工作，确保计量的准确性。要严格试验室管理和正确使用试验仪器设备，使其性能和精度满足有关试验的现行标准要求。在试验和检验中，应严格按照有关操作规程进行作业，确保试验工作安全可靠，试验成果准确有效。
19.6 质量检验人员

参与本工程的质量检验人员，均具备：在类似工程中从事质量检验工作5年以上，熟悉本工程质量检验所需的规程、规范和《强制性条文》。有强烈的责任心和事业心的专业质量检验人员。根据本工程的具体情况，配置土建质量检验人员4名，开挖和灌浆质量检验人员2名，金属结构制作安装质量检验人员1名。
19.7  本工程引用的规程、规范、标准包括质量检验和试验规范见本投标书第一章、第三节《技术标准和规程、规范》。
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